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Contexte : rappel des principes de réutilisation

@ Sieacesce pus o s dwobe Apreésla phase
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Usages en technique routiére Usages en projets d’aménagements
I------------ ————————————————————————— Déﬁnfﬁon dupmjer

de réutilisation
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5 non
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Envoi en installations de
stockage (ISDND/ISDI)

Qutils Hydrotex
(critére 2)

acceptable sur les
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. Evaluation du
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Phase de validation et de finalisation de la démarche
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Contexte : critere n°3

> Dans | e cadre de projets dodédam®na

protection de la santé des personnes

> Compatibilit® de | a qualit® des t

envisage
= En accord avec la méthodologie de gestion des sites et sols

pollués .
Q_*
:o’A\

—1 pour certaines substances, des valeurs seuils fixées
(concentrations dans les terres excavées)

—Tpour | es autres substances,
risques sanitaires avec certaines modalités
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Pour certaines substances, des valeurs seuils fixées

= Concentrations dans les sols pour deux scénarios génériques

Sous batiment industriel,
commercial ou de bureaux

Sous couverture d'enrobé ou
de béton (parkings, dalles,
voies routiéres, ...}

vs2

AEP: conduites étanches
aux produits organiques

Terres non polluges (terres végétales
urem pactés sur0,30m)

mmmm  Couverture (enrobé, béton. .

mmmmm  7one enherbée

NPHE

Niveau des Plus Hautes Eaux

VS1 : Valeurs seuils sous VS2 : Valeurs seuils pour
batiment (bureau, industriel, réutilisation sous
commercial) couverture*

Hydrocarbures C ;-C,, 40** 400**
Hydrocarbures C ,,-C,, 50** 500** e o o

végétales ou remblais compactés sur 0,3 m)
Benzéne 0,05 0,3 e

Ni potagers
N ni arbres fruitiers
Somme TEX (Tolu\ene, o Bk -
Ethylbenzeéne, Xylénes) ’
Naphtaléne 0,05 15
Tétrachloroéthene 0,2 1
Trichloroéthéne 0,9 5
cis -Dichloroéthene 0,3 2 e
Chloru re de V|ny|e 013 1,5 MNappe (z - Terres excavées réutilisées en remblais
— = Grillage avertisseur & minims

PCB (7) 0,1** 0,1**
Phénols et crésols (indice g 20"+

phénol)

Ala réutilisation sous couverture peut &tre sous revétement bitumineux, béton ou sous couverture de terres
végétales ou remblais non pollués de 30 cm mesurée aprés compactage.
** Ces valeurs sont issues dbébune d®ci sion du groupe

de

travai l

S

u
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Pour les autres substances

>Mi se en Tuvre dobébune ®valuat

A élaboration du schéma conceptuel, tenant compte des deux scénarios

géenériques de réaménagement (sous batiment de bureaux, de locaux
commerciaux et industriels ; sous couverture de terre végétale pour des aménagements

paysagers, sous des rev°tements de type pa
doam®nagements urbains)

—Tvoies dbébexposition : Il nhal ati on de
AavecunfichierdecalculExcel®d®di®, mi s ° di spo:
avec diff® rents modul es de transf
ou | 6utilisation do®quations ®qui
A avec certaines modalités, notamment dans le choix des valeurs des
param tres dbéentr®e : valeurs fix

A avec des « niveaux de risque limites »
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Modélisation des transferts de vapeur

= Fichier de calcul Excel®d ®di ®, mis =~ di spo

A sur la base du modele hollandais CSOIL/VOLASOIL (RIVM)

| avec transport par diffusion et convection dans la zone insaturée (multi-
couches) dans | e cas dudesbammess ert v

I di spersion de | 6ai boitesn ext ®ri eur de

I +un module d®vel opp® par |61 NERI S
(épuisement de la source vers le haut)

= Ou autres « modeles » disponibles : VOLASOIL (RIVM,
2008), Johnson & Ettinger (US EPA, 2004) et modele de
dispersion en extérieur

A avec transport par diffusion et convection dans la zone insaturée (multi-
couches) dans | e cas du ddsbamestf er t

er

a V

Aavecunesourceinfinieoufinie(dur®e do®mi ssion pert

| a dur ®e doéoexposition et du type
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Modélisation des transferts et des expositions
> Réutilisation sous batiment
= Des paramétres fixés, adaptable (f,.) ou spécifique au site

Sous batiment industriel,
commercial ou de bureaux

* L
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Modélisation des transferts et des expositions

> Réutilisation sous batiment

= Des parametres fixés, adaptable (f,.) ou spécifique au site

(¢

Ahauteur

/Car act®ristiques\de Il 6h

aract ®r i

pression
Alalle de fondation : épaisseur, porosité, fraction volumique en eau,

\

stiqgues constructives
sous plafond, taux de renouv
entre | 6dair du sol et | 86int

caract®ristiqu

®pai sseur ,

por o

conduct i vj

Aonductivit® | 6ai

<<<<<<<<<<
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conductivit® “ | d6air

. ] Aravier sous dalle
«,te.rresexcavees > conductivit® hydraulique,
Repaisseur
Araction de carbone organique (foc) Sous batiment industriel
ﬁdensité commercial ou de bureaux
Korosité >e V1 >
Araction volumique dldeau
KAonductivité hydraulique

Parametres

Aur ®e
Ar®quence

déoexposition
| 6empl oy® adjul
déexposilti

doex

Caractéristiques physico
Anasse molaire
AKolubilit® dans
Konstante de Henry

Koefficient de partage octanol/eau (Kow)

| 6eau
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Modéelisation des transferts et des expositions

> Réutilisation sous couverture
= Des paramétres fixés, adaptable (f,.) ou spécifiques au site

Au niveau d’aménagements paysagers, sous Sous couverture d’enrobé ou
une couverture de terres non polluées (terres de béton (parkings, dalles,
végétales ou remblais compactés sur 0,3 m) voies routiéres, ...)
- vs2 ) vs2
Nipotagers
ni arbres fruitiers AEP: conduites étanches

aux produits organigues
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Modéelisation des transferts et des expositions

> Réutilisation sous couverture
= Des parameétres fixés, adaptable (f,.) ou spécifiques au site

Di spersion dans | 6ai | Parta®miterugs :déexposit|liagn
Aongueur de Il a zone do®m||sadultendes riveraing enfanteet adulte :
Anautgur.de la zone de mélange (hauteur de AMur®e doéexposition
A:gsplrat!jon des enfants et des adultes) Afr®quence doéexposition
itesse du vent
L, e . Au niveau d’ameénagements paysagers, sous Sous couverture d’enrobé ou
CaraCterISthueS de une ca:werture debtlerres non polluées gearre;'; de béton (parkings, dalles,

A . ‘végéta es ou remblais compactés sur 0,3 m _ voiesroutiéres, ...} N L. \
| 0 ,h :) r |.ca:umertureg « Vs3 N Vs2 [ Caractéristiques
éega‘iastsaei»- de | 6enrop

i arbres fruitier AEP: conduites étanches 8
Araction volumique en eau niarbres fratiers aux produits organiques gravier sous
enrobé :
Kepaisseur
, Korosité
Caractéristiques de " 53 I RARRennas Araction volumique

>>>>>>>>>

| 6 hor itezresn ¢

excaveées » :

Aépaisseur

Araction de carbone
organique (foc)

-chimiques des substances :

Caractéristiqgues physico

ﬁdensit_é’ Anasse molaire
Aorosité _ _ Aolubilit® dans | b6eau /
Araction vol upi qu{ Konstante de Henry 7

Koefficient de partage octanol/eau (Kow)
I N I:-RI S Koefficient de partage carbone organique/eau (Koc)
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Evaluation de la toxicité
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Calculs des risques

= Des « niveaux de risque limites  »
“Pas doéadditivit® des risqg.l

= Pour chacune des substances présentes dans une
terre excavee

A pour les effets a seuil, un Quotient de danger (QD) < 0,2

A pour les effets sans seuil, un Excés de risque Individuel (ERI) < 10

ANCAISE
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Etude de sensibilité

= A minima sur certains parameétres
de terres excavées, de la dalle de fondation du batiment, des sols de
couverture, des substances, et les valeurs toxicologiques de réféerence

triser le ris unl Connne Hulot

maitriser le risq
pour un développement durable
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Réutilisation sous batiment (bureau,
industriel, commercial)

Fraction de carbone organique (foc)
des terres excavées (en cas de
modification de la valeur par défaut de
0,1%) ;

Coefficient de partage
organique /eau  des
concernées (Koc) ;
Perméabilité a lair des
excavees ;

Porosités (totale, occupée par I'eau,
occupée par lair) des sols sous
batiment ;

Epaisseur de la couche de terres
excaveées appliquée ;

Caractéristiques de fissuration de la
dalle (selon le modéle) ;

Valeurs Toxicologiques de Référence.

carhone
substances

terres

caract ®r |

Réutilisation sous couverture (revétement

bitumineux, béton ou sous couverture de

terre végétale de 30 cm)

Fraction de carbone organique (foc) des
terres excavées (en cas de modification
de la valeur par défaut de 0,1%) ;

Coefficient de  partage
organique / eau des
concernées (Koc) ;

Porosités (totale, occupée par [eau,
occupée par [air) des sols de couverture ;

carbone
substances

Epaisseur de la couche de terres
excavées appliquée ;

Longueur de la zone d'émission dans le
sens du vent

Valeurs Toxicologiques de Référence.
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Conclusions

> Une démarche spécifique de validation de la compatibilité avec

| Ousage, pour | a r®utilisation de¢

projets doéoam®nagement

= En cohérence avec la méthodologie de gestion des sites et sols
pollués

=1 Pour certaines substances, des valeurs seuils fixées

T Pour | es autres substances, I
des risques sanitaires avec des modalités spécifiques

AunfichierdecalculExcel®d ®di ®, mis ° disposit

ou autres modeles explicités (lisibilité et transparence)

|l es param tres dbéentr ®e
| fixés
| spécifiques au site
| ou des valeurs issues de bases de données (parametres physico-
chimiques des substances, etc.)
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