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MESUres Ascreening de la source
CENEUNEEN Ascreening du panache

deux
objectifs de

mesure

mesures Acaractérisation de la source et du panache
L Asurveillance a long terme
quantitatives Asuivi des travaux de dépollution
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Techniques de prelevement des gaz du sol et
de | 60air 1 nt®rieur

ASPIRATION  DYNAMIQUE
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V canister

ECHANTILLONNEURS PASSIFS

& ;: Limites rencontrées: h

. i durée de prélévement limitée L alternative potentielle:
W "“_”" ECHANTILLONNEURS  PASSIFS

=
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B Echantillonneurs passifs intégratifs

mesure quantitative: calcul de conversion des masses adsorbées en concentration

Madsorbés C, concentration du contaminant
€= tﬂl@mmm X Techantillonnage Madsorbés , Masse du contamlnﬂant adsorbée. sur !e support
pendant | 6exposition ( mg
taxeposition dur ®e dobéexposition du
Tichansitlonnags, L @UX doOo®chantill onnage

. . PN 4
Lp influence de la matrice « sol » sur le prélevement 5
et | e taux do®chantill onn
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échantillonneurs passifs pour le prélevement des gaz du sol et de ADEME E 3
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Recherche bibliographique
B Echantillonneurs passifs intégratifs

mesure quantitative: calcul de conversion des masses adsorbées en concentration

Mydzorbés €, concentration du contaminant
C= tﬂpmmm X Téchantillonnage Madsorbés |, Masse du contaminAant adsorbée. sur !e support
pendant | 6exposition ( mg
toxposiion, dUT ®e dbébexposition du
Téchantillonnage » taux doé®chantill onnag e
g Derr
Drzi-r Cza=au =01, CONCENtration du contaminant dans les gaz du sol
Derr, coefficient de diffusion de la matrice sol
D.ir, coefficient de diffusion de la matrice air
C E, facteur do6éinflslence dée

Cgaz du sol = E
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Caractéristiques:
Atube en acier
Aadsorbant a lit
simple ou multiple

evet ®

Analyse: TD/GC/MS

Composés doseés: COV,
BTEXEé
4

MESURES QUALITATIVES (MASSES)
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Gore Sorber Module

Caractéristiques: Caractéristiques:
Amembrane Gore Tex, Atube en acier

= hydrophobe Aadsorbant & lit
&Qm A.cartouches e imy 1 multiy
doadsor bant|

Analyse: TD/GC/MS

Composeés dosés: COV,
BTEXEé

MESURES QUANTITATIVES (CONCENTRATIONS)

Tubes passifs (Perkin Elmer)
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échantillonneurs passifs pour le prélevement des gaz du sol et de
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Tests en chambre & atmosphére contrdlée

S nature de la contamination (solvants chlorés / BTEX)
S gamme de concentration

S température

S humidité

Tests sur site

S site atelier CityChlor (pollution anthropique aux chlorés)
S piézairs
S deux horizons de prélévement:
éremblais (sabl e grossiere)
€ limono-argileux
ﬁ' S plusieurs zones de prélevement (différentes gammes de concentration)
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Tests en chambre a atmosphére contrblée

< une campagne de mesure en Février 2013

Objectif: evaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions d 6 e x p ocentrblées n

ﬁaramétres expérimentaux: \

S atmosphere contaminée: PCE
é 100 pg.m3
é 500 pg.m3
é 500 000 pg.m3

Svitesse de c¢c02n/aul
S température: 10-20°C -
S pression: atmosphérique "‘{
Qhumidité: 80-90% /

< suivi en continu de la pression, de la température, d e humialité et de la vitesse de vent
< prélevement actif ponctuel sur tube adsorbant en parallele
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Tests en chambre a atmosphére contrdlée

< une campagne de mesure en Février 2013

Objectif: evaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions d 6 e x p ocentrblées n

72H dobébexposition dans une atmosph

, Pt
./ - Ve -
HA‘ Comparaison des masses de PCE adsorbées sur les supports passifs:

EXPERIENCE n°1 EXPERIENCE n°2 EXPERIENCE n°3
(20.1°C, 86.3%H, 1013.0 hPa) (12.1°C, 80.7%H, 994.7 hPa) (9.8°C, 89.9%H, 1003.0 hPa)
- - _ J - :
2 s 5 250 T T T S 350
< 30 4 M Passif: Gore Sorber 'E' 200 - M Passif: Gore Sorber % 300 1 MW Passif: Gore Sorber
ﬁ 25 + Maodule ! Maodule -E 250 1 Maodule
g 20 1 WPassif: Gore TIPS £ v W Passif: Gore TIPS -E 200 1 W Passif: Gore TIPS
a 17 g 100 - g 150 |
é ;2 : M Passif: BeSure Sampler E 50 - M Passif: BeSure Sampler E 1‘;‘; i M Passif: BeSure Sampler
00 0 0
emplacemen t emplacemen t emplacemen t emplacemen t emplacemen it emplacemen it emplacemen t emplacemen t emplacemen t
n"l n"2 n"3 n®l n®2 n°3 n°1 n°2 n°3
U masses tres différentes en fonction des supports passifs( nat ur e de | 6adsor ban
taux doé®chantill onnageé)
dans | e csardenirg: idvestigations devant étre menées avec le méme type de support

passif sur tout le site

T
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Tests en chambre a atmosphére controlée

< une campagne de mesure en Février 2013

Objectif: evaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions d 6 e x p ocentrblées n

72H dobébexposition dans une atmosph

T
/ - . yd
*’A‘ Comparaison des concentrations de PCE mesurees:

EXPERIENCE n°1 EXPERIENCE n°2 EXPERIENCE n°3
(20.1°C, 86.3%H, 1013.0 hPa) (12.1°C, 80.7 %H, 994.7 hPa) (9.8°C, 89.9%H, 1003.0 hPa)
2500000
300 180000
_ W Actif: tubes ORBO 32 M Actif: tubes ORBO 32 = M Actif: tubes ORBO 32
T 250 & 160000 T 2000000
-5 £ 140000 ]
=2 200 M Passif: Radiello Perkin 2 120000 M Passif: Radiello Perkin = 1500000 M Passif: Radiello Perkin
; 150 Elmer E 100000 Elmer 2 Elmer
= =
E M Passif- Gore Sorber E 80000 T M Passif: Gore Sorber -E 1000000 T ] M Passif: Gore Sorber
g 100 Module & 60000 - Madule g Module
§ <o = Passif- Gore TIPS g 20000 -  Passif- Gore TIPS 8 500000 |  Passif- Gore TIPS
20000
0 W Passif- tubi if o W Passif- tubi f o W Passif- tubi f
assii- lubDes passits assiiz lubes passits assiiz lubes passits
emplacement emplacement emplacement P emplacement emplacement emplacement P emplacement emplacement emplacement P
o o o Carbotrap/Spherocarb o o o Carbotrap/Spherocarb n°1 n°2 n's Carbotrap/Spherocarb
n n n n n n

U utilisation de tubes passifs(t ype ( Per ki n EI| ntéte dediffusion dembdeat i on d o
meéthodologiquement plus approprié pour permettre la conversion masse/concentration (doit étre confirmeé par
des tests supplémentaires)

vJ
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Tests en chambre a atmosphére controlée

< une campagne de mesure en Février 2013

Objectif: evaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions d 6 e x p ocentrblées n

72H dobébexposition dans une atmosph

«4 W Tests de répétabilité:

Répétabilité tube passif RPE Répétabilité tubes U réSlJltatS COhérentS pour |a plupart deS
1400009 Carpotrap/Spherocarb . L
el i modules passifs, dans les conditions
;- § oo exp®rimentales mises
E::z:j e b dbéaut r e srépetabsité devrahe
® oo 5 oo étre menés lors des prochains
° T — essais

expérience n®3 expérience n®3 expérience n'3

Répétabilité Gore Sorber Module Répétabilité Gore TIPS

7000 500000

6000 T T 450000
- ~ 400000
E E
‘E 5000 ‘E 350000
< Jo00 < s00000
2 W prélévementn®l £ 250000 1 prélévemen tn'1
£ 3000 mprélevementn®2 || £ 200000 prélevementn®2
8 2000 § 150000
8 8 100000

1000 50000

o

o

T

en
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Tests sur le site pilote « France » - CityChlor

< deux campagnes de mesure: Juin 2012 et Février 2013

Objectif: évaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions r®elles doéutilisation

S pollution anthropique aux chlorés (PCE, TCE, cis-DCE)

S deux horizons de préléevement:
éremblais (sable grossieré)
€ limono-argileux

S plusieurs zones de prélevement (différentes gammes de concentration)

tube plein

<« litbentonite ciment

remblai
>

jointen argile

massif filtrant

piézairs double crépine (0,04-0,07m tube créping

limons-argile

et 1-1,3m)
| AUSSEE
@ deux piézairs situés dans deux forages @ deux piézairs situés dans le méme REzDEC‘, Iy bouchon de fond
\ distincts (25/33mm, intervalle crépiné forage (25/33mm, intervalle crépiné e
0,04-0,07 et 1-1,3 m) 0,04-0,07 et 1-1,3 m)

I
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Tests sur le site pilote « France » - CityChlor

< deux campagnes de mesure: Juin 2012 et Février 2013

Objectif: évaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions r®elles doéutilisation

ﬂaramétres expérimentaux: \

S mélange de contaminants (PCE,
TCE, cis-DCE)

S connaissance du site suite aux
investigations CityChlor - gaz du sol

S pas de maitrise précise
des gammes de concentration
Qdiff@rentes du'j

< suivi de la pression atmosphérique, de la température, d e humialite
< prélevement actif sur tube adsorbant (charbon actif) avant et/ou aprés exposition
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Tests sur le site pilote « France » - CityChlor

< deux campagnes de mesure: Juin 2012 et Février 2013

Objectif: évaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions r®elles doéutilisation

Gaz du sol : 72H doéexpoRevriteri2018)] d a n

T
/ PERN . -
*’A‘ Premiere approche de screening sur site:

Février 2013

zone la plus zone zone
fortement moyennement faiblement
contaminée contaminée contaminée

cisDCE Zonel Zone3 Zone2
TCE Zonel Zone3 Zone2
PCE Zone2 Zone3 Zonel iy 7 \ \ -
s = Zone 3 = Zone 3

U résultats cohérents entre le Gore Sorber Module et le BeSure Sampler dans des zones aux niveaux
de contaminations différents, et pour différents contaminants majeurs du site (PCE, TCE, cis-DCE)

premiére expeérience « screening » encourageante, au regard des premiers résultats
débautres campagnes doivent °tre conduites (aut

I
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Tests sur le site pilote « France » - CityChlor

< deux campagnes de mesure: Juin 2012 et Février 2013

Objectif: évaluer la réponse des différents supports, dans des
conditions r®elles doéutilisation

4 jours doexpositi (Févriea2013

[Air ambiant : 8H daexposi(ﬂuinczms)algd
ro

, P
7
HA‘ Comparaison des concentrations mesureées par les différents modules:

-“’“‘
Comparaison des résul entre les méthodes passives et actives AA26
—~ el -~ P I e | - =
E‘- 3 L : o~ i
g2 = ]
i " - Y T
H | SS— |
E 1
8o @ rz g % =
o - T
yyyyyyyyyyyyyy TCE benze tolugne )
module Go ,8H d'e [} .
aaz8 @ l
m tubes passifs Radiello 145, AA10-10, 8H d'exposition AA30 3
. 2210
m tubes passifs BEACON (Spherocarb, Carbotrap), AA10-10, 8H d'exposition \ ' Z 3
B tubesactifc ORBO32, AA10-10, prélévementde 1H en début, milieu et fin de prélévement passif O n e
U résultats plus disparatesa u s s i bien pour | es gaz du sol gue

b interprétations plus complexes nécessitant la prise en compte des spécificités des modules
passifs)
nN®cessit® de seeutcroemd rgpanmmes "deldconcentration,

(

u
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du sol et | 0altr 1 nt®ri el
% J& ..  Premieres conclusions
Vutilisation I mp®rative du m°me t vy
passifs sur le site investigué (masses adsorbées ne pouvant
°tre compar ®es doébun support © | 6aut

V résultats encourageants
Ascreening
Aconcentrations du méme ordre de grandeur
Arépétabilité

? Perspectives et prochaines campagnes

V nouvelle campagne en chambre a dimensionner courant
juin (autres composés? autres concentrations?)

V nouvelles investigations de terrain sur de nouveaux sites
pilotes

V échanges avec les différents fournisseurs (support en
d®vel oppement é)

II‘ Résultats complets et interprétations diffusés courant 2014

I
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