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Qui fait quol
En mati re dobébinventaire et de
=~ MEDDE
A Pilotage et orientations
= GEODERIS

APi | ot age de | 0op®rati on
A Elaboration et mise au point de la méthodologie

Mi se en Tuvre de | a m®t hodol
| i nventaire et de | a c¢cl assi

= BRGM et INERIS
A Appui aux investigations de terrain

Pour les études post inventaire

GEODERI S fait appel au cas par
(aspect sanitaire) et/ou du BRGM (aspect hydrogéologie, appui aux
mesures de terrain in situ).
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= Directive du Parlement européen et du Conseil du
15/03/2006 -Gesti on des d®chet s
extractive (DDIE)

A«Séapplique aux d®chets r®sul tant

e X

du stockage de resssurces min®r al

AArticIe 20 : « Les Etats membres veillent a ce q u 0 inventaire des
installations de gestion des déchets fermeées, y compris les
installations désaffectées, situées sur leur territoire et ayant des
incidences qraves surl 6 e nv.i r o ouriesquanb & court ou
moyen terme, de constituer une menace sérieuse pour la santé
humaine ou pour | 6 envi r o reoiteréakks@ €t mis a jour
régulierement. Cet inventaire, qui doit étre mis a disposition du
public, est effectué avant le 18 mai 2012 [é | »
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Au niveau de la France métropolitaine ont éte
considerées :

> Les exploitations « métalliques».

A Souvent représentées par de petites a moyennes exploitations.

A Exploitations souvent responsables de teneurs élevées en métaux
dans les sols, les eaux et les sédiments.

> Les exploitations de charbon.
A Généralement représentées par de grandes exploitations.

A Par rapport aux exploitations « métalliques », globalement moins
genératrices de teneurs élevées en métaux/métalloides dans les sols,

les eaux et les sédiments.

La pr®sentation ne portera 1ici gue sur
certains peuvent °tre particuli rement
environnemental ; la problématique liée aux dépobts des mines de charbon étant

plut!lt doéoordre g®otechniqgue et/ ou relati

GE JDERIS HLISXNN @ hl’gm
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Méthodologie générale (exploitations « métalliques »)

Sont exclus : permis de recherche, miniéres et
petites exploitations, exploitations de charbon,
douranium, dohydrocar
ainsi que la géothermie

Basée sur une revue documentaire et
historique ainsi que sur des visites de terrain

_ Application de la méthodologie de classification
aux données acquises en phase 2

Pour les exploitations « métalliques » : r ®a | iusiaventaoeret d 0
dobune classification
Pour les exploitations de charbon:r ®al i sati on doun s

b
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R®sul tats obtenus pour | a p
exploitations « métalliques »

2109 dépots recensés sur

| ensemble du te

Ooomm z
ooy 3

Kilométres

Dépolts regroupés en secteurs
233 secteurs identifiés sur la
France métropolitaine
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Methodologie de classification

Bas®e sur une approche qusthHéinacancdptuet ®

Ve 7

général, de tables de notation (notes : 1, 3, 5, 8, 10) et de matrices croisees

Dépot de matériaux fins (ex : résidus de
traitement chimique)

Dépot de matériaux
grossiers (ex : stériles de

Limite de zone Envols

I naturelle protégée

| creusement)

I : Décharges, A da :
I Zone_s de cultures E ruissellement | paturages A _

v Vv Infiltrations W Lo i ¥ Infiltrations v | EpaisseurZNS

: A . = ; A

g . ! Puits ! .

E i ;  domestiques E

' MAEP, ; Lo : !

| WForages : S i :

Pour chaque dépot, une évaluation :

Adbun potenti el Adda nt pwiteintt® el dobexy
Addbun potenti elAddai nt md wsefaaur tdbenj eu

t a
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Methodologie de classification

= Evaluation de scores de risque pour les enjeux considérés (populations,
eaux souterraines, eaux superficielles, compartiment faune/flore)

Potentiel Potentiel
toxicité transfert

Scores
de risque
(SR)

Niveau
d’enjeu : enjeu
a protéger

Potwiiel
d’exposition
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> Classification établie pour chaque secteur a partir des scores de risque (SR)
relatifs aux d®p!ts contenus dans <ces
A L Classe
Secteur susceptible de présenter un risque significatif pour la santé humaine et

I'environnement, et qui nécessite une étude sanitaire et environnementale urgente si elle n’a

pas déja été réalisée. Des mesures de gestion sont a envisager, dont 'ampleur est a affiner a
— Iissue de I'étude-
2
= Secteur susceptible de présenter un risque significatif pour la santé humaine et
S I'environnement, et qui nécessite une étude sanitaire et environnementale détaillée pour en
8_ apprécier le degré de gravité éventuel.
© ) L a . . )
= Secteur dont un (ou plusieurs) dép6t(s) est (sont) susceptible(s) de présenter un risque pour
GE) I'environnement et la santé humaine sans pour autant constituer un risque significatif
o (d’apres les résultats d’'une étude d’orientation ou d’une étude « maison sur dépot »).
E Des mesures simples de gestion pourront étre envisagées telles que :
o e Un porter a connaissance sur des situations a risque (information sur des parameétres
é mesurés sur des eaux de consommation excédant des valeurs réglementaires par exemple),
GJ e Des préconisations du type : limitation d’accés, mise en place de panneaux d’informations,
)
) etc.
_G:’ e Un porter a connaissance de la carte des sources de pollution potentielle reconnues
! (dépots, émergences miniéres, etc.), voire des résultats des analyses issues des prélevements
S ou des mesures effectuées in situ.
n
' Secteur ne présentant pas de risque significatif pour I'environnement et la santé humaine.
g B Une carte des sources de pollution potentielles reconnues (dépots, émergences miniéres,
£ etc.), voire des résultats des analyses issues des prélévements ou des mesures effectuées in

situ, pourra étre réalisée.
A Secteur ne présentant pas de risque significatif pour I'environnement et la santé humaine.
Il ne nécessite ni surveillance, ni étude particuliére.
GE JDERIS HIN=N “ brgm
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MI se en Tuvre des ®tudes

~>La directive ne d®finit pas
les secteurs recensés dans le classement DDIE.

= Sur les secteurs recensés en France différentes actions ou
®t udes ont toutefoi s ®t® mi
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Le classement DDIE aboutit a la réalisation de plusieurs
types do®t udes

“Etude dobéor:i esmMtagptpildmue aux secteurs
acqgui ses dans | e cadre de | 6i nvent
classement définitif. Etude destinée a acquérir les données
complémentaires nécessaires a ce classement.

> Etude de type « maison surdépot»: sodéapplique aux
présentant une (ou plusieurs) habitation(s) situee(s) sur un depot
minier. Etude sanitaire ciblée sur la (ou les) habitation(s) localisée(s)
sur le dépot. Etude basée sur la méthodologie « Interprétation de
| 6 ®t at dx»e(EM NMEDD 20Qi7 X

> Etude sanitaire et environnementale: soéappl i gue aux
classés en E ou en D. Etude basée sur la méthodologie IEM

GE JDERIS HLISXNN @ hl’gm
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Sp®ci ficit®s m®t hodol ogi ques de |

>Contexte doanomalie g®ochimique
polluants qui peuvent étre naturellement élevees

= Teneurs en éléments potentiellement polluants qui peuvent étre trés
®l ev®es © | 6aplomb ou ° proximit®
10 g/kg pour des élements tels que le plomb)

= Sources de pollution qui peuvent étre nombreuses et éparses
= Gros volumes de résidus miniers souvent étalés sur de grandes superficies

= Problématique des eaux souterraines : aquiféres miniers souvent mal connus

>D®l i mitation de |l a zone do®tude

AZones | mpact ®es par | 6ancienne acti vi
étendues, notamment en aval du site minier.

A Sédiments souvent impactés sur de grandes distances en aval du site
minier (dépots de résidus non confinés et fréquemment situés en
bordure de cours doéeau) .

GE JDERIS HLISXNN @ hl’gm
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Positionnement
des points de

prélevement et de

mesures in situ

Mesures in situ

‘ Sols

|:| Résidus miniers

O Sediments

Prélévements d'eaux

*
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> Teneurs élevées en antimoine et en arsenic (pour la zone de dép6t sud
respectivement 1,8 g/kg et 6 g/kg ; pour la zone de dépbt nord peuvent
atteindre respectivement 20 g/kg et 7 g/kg).

> Dépébts sud : mise en évidence de dépdts satellites au dépot principal

> Mise en évidence de départ de matériel issu des dép6ts vers le cours

d 6l e x

débeau : 3,6 g/ kg de plomb et 1,7

sédiment prélevé en aval immediat du dépot principal de la zone sud

> Accessibilit® au b®tail sur | 6un

Proposmon de quelques recommandations simples destinées

|l 1T miter | 0i mpact des d®p1ts (e

| e rui sseau, | 1 mi t er | 6acc s
clotures).

Reclassement du secteur en classe C

a
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Etude « maison sur depot »

do

Exemple doébune ®tude r®ali s®e dans

Pb/Zn.Gr ou p e d 06 hirssthllé suaun déepdt minier

AN

Limite du site

e X

principal do®:
Ancienne
aire de jeux o
Groupe d’habitations
Habitation principale i (habitat temporaire)
(habitat permanent):
propriétaires du site
Chemin de
randonnée
GE JDERIS EIN=N * brgm
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NITON_sole par Zn_NITON
. 3500 & 22200 (20)

‘ 1900 & 3600 (15)
. YoU a 180U (18)

900 (19)
300 (20)

Extrait de carte des mesures NITON®
(teneurs en plomb et en zinc en mg/kg)

-
P
-t

INERIS S
NITON_sols par Pb_NITON
. D900 & 91800 (24)
. 4700 2 8900 (17)

‘ 700 & 4700 (18)

@ 200 a 700 (6)
(%) 04 200 (26)

ce oeris IR ©
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Par rapport aux principaux usages identifies sur le site, il est
constate :

> Pour les « sols » (horizons de surface)
Des teneurs en meétaux hétérogenes avec des anomalies ponctuellement
importantes dues a la présence du dép6t (teneurs mesurées pres des
batiments:de | 6ordre de 50 g/ kg pour | e

= Pour les eaux souterraines

Un captage qui ali mente | 6ensembl e

principale avec les caractéristiques chimiques suivantes :
/EEau tres acide (pH : 3.7)
\feneurs en nickel et en cadmium (respectivement 760 pg/l et 25 ug/l)
qui dépassent largement les limites de qualité pour les substances
chimiques dans les eaux destinées a la consommation humaine
(respectivement 20 ug/let5pug/l; annexe | d&1-20 ) 1
eau impropre a la consommation

GE JDERIS HLISXNN @ hl’gm
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Evaluation des risques sanitaires

Prise en compte de divers scénarios (entretien du site par les propriétaires,
occupation du site par des enfants, randonnées et activités de loisirs, ...).

Vo

\*2J

ngestion de sols
ngestion dobéeaux

i
A
A

es doexposition retenues:
I
I

72 < QDypomp <291 ; 3,8.10° <ERIy oy <1,7.104
54.10° < ERI <4.104

arsenic

Scénarios incompatibles compte tenu des fortes teneurs en plomb
mesur ®es sur | 6ensembl e du

ce oeris INENE @bigm
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Etudes sanitaires et environnementales

Quelques exemples de depbts de reésidus miniers rencontrés dans le cadre des
études sanitaires et environnementales déja réalisées :

Résidus de traitement du minerai constitués de matériaux de faible
granulométrie

Teneurs en plomb et arsenic tres

®l ev®es, pouvant
40 g/kg de plomb et 1,5 g/kg :
ddéarsenic FERRS
Teneurs en plomb tres Teneurs en plomb tres
élevées, pouvant atteindre eleve_:es, pouvant_
jusqué” 70 ~ 80 g/ kg atteindre jus

cE peris IINEXE @brgm
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Etudes sanitaires et environnementales

Exempl e doéun
réalisée sur une
ancienne mine de Pb/Zn

Secteur dé®t ude
17 zones

] Barrage
@>~  Zone inondable

Chaine montagneuse et sommets

A Hameaux dispesés et habitations, installé en
bordure de cours @au

Principaux villages
Principales zones de pastoralisme étudiées
t NAYy OALJ dzE & Andi8&e RQSE

E©®

Usnes de traitement du minerai

Principales installations de transport du minera
Emprise en surface des dépdbts miniers ou des
mélanges de sols et de résidus

organi s®

1 @.»«v

‘A 2
‘A
0 2
I ——
km

i}
@)

- Q‘

s

et de

retour do

1 ®
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Etudes sanitaires
et

Teneurs en plomb
(mg/kg)
(O <10
10 4100
¢ 10021000
@ 1000410000
@® >10000

Teneurs en zinc
(mg/kg)

o <10

o 10a100

O 100 a 1000

O 1000 a 10 000

O >10000

GE _DERIS g

environnementales

Extrait de carte
relatif aux mesures

NITON®
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Etudes sanitaires et environnementales : exemple de carte informative

Résidus
de
traitement

Traitement
du minerai >

Dépots
associés au
transport

Mélange de sols et .
L Fontaine
de matériaux Zone de | N
résiduaires J pastoralisme

Ny ¥

Aire de camping,
bivouac

Bureaux /

ateliers L.
Refuge ou résidence

temporaire isolée
Stériles de creusement

Chemin de
randonnée

/

Teneurs maximales en plomb et en zinc mesurées au niveau des

residus miniers. Pb : 28 g/kg ; Zn : 53 g/kg
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